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«Углеродная» политика РФ

Стратегия долгосрочного развития России с низким 
уровнем выбросов парниковых газов до 2050 года 
Не предусматривается достижение климатической 

нейтральности в XXI веке. 

2 основных сценария: базовый и интенсивный
• Базовый сценарий: Целевое значение объема выбросов ПГ в 2050 году составит 3/4 от уровня 

1990 года.  Предусматриваются незначительные изменения в практике лесного хозяйства.
• Интенсивный сценарий:  Предусматривается достижение климатической нейтральности, ближе 

к концу ХХI века. В этом сценарии предусмотрены существенные изменения в политике и 
практике лесоуправления. Интенсивный сценарий предполагает рост выбросов до 2030 года 
лишь на 0,6% и их снижение на 79% от нынешнего уровня (и на 89% от уровня 1990 года) к 2050 
году. Одновременно учтен и сильный рост поглощающей способности экосистем, в 2,2 раза (за 
счет мер в лесном и сельском хозяйстве), что, впрочем, ниже, чем в прежних версиях стратегии. 
Падение нефтегазового экспорта на уровне 2% в год в реальном выражении с 2030 года будет 
сопровождать рост ненефтегазовых поставок на 4,3% в год, а темпы роста экономики в 2030–
2050 годах составят 3% и замедлятся до 2,7% к концу 2040-х годов. Достижение углеродной 
нейтральности РФ предполагается к 2060 году, но, возможно, и ранее. Среди мер снижения 
выбросов упомянуты углеродное ценообразование (система квотирования, внедрение 
нормативов, стимулирование низкоуглеродных технологий, корректировка НДПИ), развитие 
зеленого финансирования и поддержка распространения сертификатов происхождения 
энергии, а также развитие системы публичной нефинансовой отчетности. Реализация такого 
сценария потребует совокупных инвестиций в снижение выбросов в размере 1% ВВП в 2022–
2030 годах и 1,5–2% ВВП в 2031–2050 годах.

Климатическая политика соседних стран: 
ЕС, Япония, Корея – достижение климатической нейтральности - 2050 г, Китай – 2060 г. Вероятно введение мер 
по углеродному регулированию импорта из России, по аналогии с трансграничным регулированием ЕС.



Предоставление данных

Ежегодный доклад РФ в секретариат РКИК ООН, содержащий данные об 
антропогенных источниках и стоках парниковых газов по секторам: 
«Энергетика», «Промышленные процессы», «Использование растворителей и 
другой продукции», «Сельское хозяйство», «Отходы» и «Землепользование, 
изменение землепользования и лесное хозяйство (ЗИЗЛХ)»

Землепользование, изменение землепользования и лесное хозяйство (ЗИЗЛХ):
- Отчетность основывается на данных официальной статистики, допускается 

использование ДЗЗ
- Методическая сопоставимость рядов данных с 1990 года
- Включены потоки парниковых газов (выбросы и поглощение) только на 

управляемых землях (борьба с пожарами  - минимальное условие для включения 
в управляемые земли)

- Неуправляемые земли могут быть включены, если на них начинается проводиться 
защита или охрана, в том числе, реализация климатического проекта.

Национальный кадастр ПГ
Национальный кадастр антропогенных 
выбросов из источников и абсорбции 
поглотителями парниковых газов, не 

регулируемых Монреальским
протоколом

кадастр парниковых газов в 

секторе сельского хозяйства, 

лесного хозяйства и других видов 

землепользования (СХЛХДВЗ)
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ВНИИЛМ

ВОПРОСЫ В ОТНОШЕНИИ ПОГЛОЩЕНИЯ УГЛЕРОДА ЛЕСАМИ

лес - участки земли площадью более 0,5 га с деревьями высотой более 5 метров и с сомкнутостью крон более 10 процентов, или с 

деревьями, способными достичь этих пороговых значений на этом месте, расположенные на землях лесного фонда и землях иных 

категорий, за исключением земель сельскохозяйственного назначения и земель населенных пунктов  (РАСПОРЯЖЕНИЕ 
Минприроды от 30 июня 2017 г. N 20-р  «Об утверждении методических указаний по количественному определению объема 
поглощения парниковых газов) (внутренний документ)



НАУЧНАЯ ОСНОВА КАДАСТРА ПГ В ЧАСТИ ЛЕСОВ



СОГЛАСОВАННОСТЬ ДАННЫХ О РАСПРЕДЕЛЕНИИ ЛЕСОВ  

В МИРЕ НА ОСНОВАНИИ ВОСЬМИ БАЗ ДАННЫХ 



Отчетные материалы на основе данных 

статистики
2016 г.

2017 г.

Выполнение количественного определения объемов 
поглощения парниковых газов в секторе ЗИЗЛХ осуществляется 
с использованием официальной статистической информации 
Росстата, Росреестра, Рослесхоза. 



Отчетные материалы на основе статистических 

данных
2017 г.

2018 г.
Бюджет С управляемых лесов на территории РФ за 2017 г.

Барталев С.А., Лукина Н.В., доклад на заседании Совета РАН по 
космосу 11.12.19:  Разница по площади лесов, погибших от 
пожаров в 2019 году - в 40 раз. 
Главный с начала века пик площади лесных пожаров в России 
(2012 год) вообще никак не отражен в официальной статистике



Если кратко – различие в оценках 

от 150 до 950 млн т С/ год 

использование официальных данных учета лесов в научных 
исследованиях – метод (в основном) изменения запасов углерода: 
сток от 450 до 650 (800) млн т С/ год 
использование официальных данных учета лесов в национальных 
сообщениях РФ Секретариату РКИК – метод (в основном) изменения 
запасов углерода (РОБУЛ): сток от 150 до 200 млн т С/ год 
региональное применение глобальных динамических моделей 
растительности предыдущих двух поколений (DGVM) – около 200 
млн т С /год. Но: применение новых [data-assimilation] моделей 
(например CARDAMOM) – свыше 800 млн т С/ год 
инверсное моделирование – 600-800 млн т С/ год (2000-2015) 
метод вихревых пульсаций (eddy covariance) – 760-960 млн т С/ год 
системный подход – 550-750 млн т С /год (2000-2016) 

КАДАСТР ПГ В ЧАСТИ ЛЕСОВ
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Актуализация методики расчета баланса углерода в лесах (РОБУЛ)

Развитие лесного хозяйства:

Предотвращение  лесных пожаров позволит обеспечить дополнительное поглощение углерода СО2  ~40-80 
млн т С/год;

Сокращение площади сплошных рубок и переход к выборочным рубкам  может обеспечить поглощение 
лесами около  20 млн т С/год;

Увеличение учитываемой в кадастре ПГ площади лесных земель за счет включения резервных лесов, лесов 
ООПТ,  лесов на землях обороны и проч. землях, общей площадью  более 220 млн га, даст возможность 
дополнительно учесть поглощение углерода в размере 80-100 млн т С/год; 

Учет  56,7 млн га лесных  насаждений, расположенных на землях с/х пользования и не вошедших в лесной 
фонд  (данные Росреестра, 2015), позволит  учесть 60 млн тС/год;

Создание 1 млн га лесных культур и плантаций быстрорастущих лесных пород на деградированных   
землях  с/х назначения, обеспечит  поглощение углерода  в  размере  ~10 млн т С/год. 

РЕЗЕРВЫ УВЕЛИЧЕНИЯ ПОГЛОЩЕНИЯ УГЛЕРОДА ЛЕСАМИ

ВНИИЛМ



Что измеряем

потоков – метод прямых измеренийзапасов – балансовый метод
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Моделирование (на основе ДДЗ)



Научная обсерватория 

«Станция высотной мачты ZOTTO»

ZOTTO



Динамика запасов

Поток С (тонн  га  год  )
-1 -1

CO2

NPP
6±2

Растительность
3±1

Опад
3±1 Рубка леса

1,4±0,7 1,5±0,9

ОВ почвы

Органический горизонт O

Минеральный горизонт  A

Минерализация

NEP 
5±1

Пожары 
и вредители

* *

Ретроспектива
Прогноз

Леса – согласно ООН – тип землепользования, а не совокупность древесных растений, т.е., в 
том числе, леса включают водно-болотные угодья, тундру, степи, полупустыни и т.д.

Возрастная 
структура лесов

Метод изменения запасов углерода в основных 
резервуарах экосистем (pool-based approach) 
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Ì1:400 000

по разным оценкам  - примерно 82 типа 
растительности (РФ)



КЛАССИФИКАЦИЯ ПОДСТИЛАЮЩЕЙ ПОВЕРХНОСТИ

лиственные

смешанные

смешанные, лиственных более

50%

смешанные, темнохвойных

более 50%

смешанные, темнохвойных

менее 50%

темнохвойные

трава

болота

вода

снег

безлесные

гарь, возраст 1-3 года
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Unclassified

1deciduous

2lichen pine, density 0.6

3scar, 3-10 years old

4lichen, individual pine

5fresh cutted down

6moss pine

7mixed, moss pine & decid

9mixed, dark conifer 50%

10deep water

11scar, 1-2 year old

12grass bog

13wet bog

14dark conifer

15grass

16moss pine, moistened

17lichen pine, moistened

18 lichen pine, density 0.8

19scar, 10-50 years old

20scar, more 50 years old

21mixed, pine & dark conifer

non forested

23lichen pine, density 0.4

24sparse lichen pine

25mixed, dark conifer & pine

26water

27mixed, deciduous 60%

28mixed, deciduous 80%

29cutted down

30scar by dark conifer, 1-5 y

31stones

32mixed, prior dark conifer Ì1:400 000



ВЕРИФИКАЦИЯ ДАННЫХ                                              ПУТЕМ 
ЗАКЛАДКИ ПРОБНЫХ ПЛОЩАДЕЙ (ПОСТОЯННЫХ)









ТАКСАЦИОННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЭКОСИСТЕМ



ПОЖАРЫ РАСТИТЕЛЬНОСТИ

Динамика послепожарной летальности 

лесов (Барталев, Стеценко 2021) 

Площади крупных пожаров

ОПЕРАТИВНЫЙ 
МОНИТОРИНГ
НА ОСНОВЕ ДЗЗ



Изменения климата повлекли активацию насекомых-вредителей 

как ранее известных видов (напр., сибирского шелкопряда, 

Dendrolimus sibiricus), так и прежде не наблюдавшихся в сибирской 

тайге. 

Катастрофическая вспышка сибирского шелкопряда (2014-18 гг.) 

охватила более  миллиона га темнохвойных лесов.

Термические границы вспышек массового размножения 

сибирского шелкопряда в 1970-е годы (желтая линия) 

и в настоящее время (красная).

Потепление 

способствовало 

продвижению 

потенциальной границы 

вспышек массового 

размножения сибирского 

шелкопряда на 150-300 

км в северном 

направлении.

ВРЕДИТЕЛИ И БОЛЕЗНИ ЛЕСА
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Мировые сети наблюдения за лесами



А.С. Прокушкин , 2021

ИЗМЕРЕНИЕ ПОТОКОВ



Задачи
Исследования метеорологии, концентрации аэрозолей и основных парниковых газов в 
континентальном масштабе 
Исследование функционирования экосистем при наблюдаемых климатических 
изменениях 

ВЫСОТНЫЕ МАЧТЫ 
ZOTTO



MPI-BGC, 2000

ОБЛАСТЬ ОХВАТА 

ИЗМЕРЕНИЯМИ 

ВЫСОТНОЙ МАЧТЫ



-Концентрация CO2, CH4, CO, N2O и O2, NOx, O3

-Потоки вещества и энергии 

(eddy covariance)

-Метеорологические параметры  

-Аэрозольный состав

-Отбор проб воздуха для изотопного анализа 

(13C/12C/14C, 15N/14N, 18O/16O)

ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА ZOTTO

Обратные Лагранжевы траектории за 24-часовой срок на изобарических 

поверхностях 700, 850, 900 и 950 мбар за период 12 марта – 15 августа 2007 г.



Зона охвата измерениями обсерватории ZOTTO
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vДиоксид углерода: прирост 2,4 ± 0,9 ppm/год

Метан: прирост 9,5 ± 8,3 ppb/год
Атмосферный сигнал парниковых газов
отражает взаимосвязь обменных процессов
в системе атмосфера – наземные
экосистемы с территории >2.5 млн кв км



СТАНЦИИ ИЗМЕРЕНИЙ KRASFLUX

На станциях организован круглогодичный мониторинг динамики 
состава руслового стока водотоков разных порядков, дренирующих 
бассейны где расположены мачты



АРКТИЧЕСКАЯ / ОКЕАНИЧЕСКАЯ ОБСЕРВАТОРИЯ DIAMIS



Мачта (30 м нум)

ОКЕАНИЧЕСКАЯ ОБСЕРВАТОРИЯ DIAMIS

- субмеридианально расширяет зону охвата измерений обсерватории “ZOTTO”, 

- диагностика переноса ПГ в системе океан-атмосфера 

- оценка вклада арктического/океанического сигнала в формирование пула ПГ в 

континентальной атмосфере Сибири

- диагностировать разрушение газгидратов шельфа и эмиссии в атмосферу 

метана.



DIAMIS: первые годы измерений

Диоксид углерода

Метан

Оценка синоптических флуктуаций ПГ и пространственный
анализ их сигналов с разных территориальных секторов



ПРИМЕРЫ РЕЗУЛЬТАТОВ

=

uptake emission
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Carbon fluxes

-3613 moll С/m2/year

Кумулятивный ЧЭО





ВЫНОС УГЛЕРОДА В СЕВЕРНЫЙ 

ЛЕДОВИТЫЙ ОКЕАН

Выявление механизмов трансформации органического 

вещества и его минерализации до СО2 и СН4 в речном 

стоке перед поступлением в Северный ледовитый океан.

На всех станциях инструментальных измерений 

обменных потоков углерода организован круглогодичный 

мониторинг динамики состава руслового стока водотоков, 

дренирующих бассейны, где расположены мачты, в том 

числе с помощью автоматизированных приборов-
логгеров.

Проводятся маршрутные исследования 
(2012, 2015, 2016 и 2018 гг.)

С 2015 г. функционирует стационарный пост мониторинга 

гидрохимического состава вод р. Енисей в замыкающем 

створе (г. Игарка )



ВЫВОДЫ

Предпосылки 
Помимо важнейшего социально-экономического и экологического национального ресурса, леса России являются одним 
из важнейших регуляторов климатической системы планеты. Ожидаемые влияния изменения климата на леса России 
могут привести к драматическим последствиям для обширнейших территорий лесов в различных лесорастительных 
зонах. 
Переход к устойчивому лесоуправлению означает переход к лесному хозяйству принципиально нового типа. 

Стратегия 
Необходима разработка и срочное внедрение национальной (межотраслевой) Лесной стратегии страны как основы 
региональных программ перехода России к устойчивому лесоуправлению на ландшафтно- экосистемной основе в 
условиях изменения климата. Это потребует соответствующего законодательного, научного, информационного, 
институционального обеспечения. Документы и разработки такого плана в настоящее время отсутствуют. 

Первоочередные шаги 
● Требуется кардинальное совершенствование информационного обеспечения лесоуправления. Современная система 
учета лесов страны обеспечить переход к УУЛ достаточной, надежной и оперативной информацией в условиях быстро 
меняющегося мира не может (так, два основных источника о лесах страны - Государственная инвентаризация лесов и 
Государственный лесной реестр – оценивают запас лесов России с разницей около 20 млрд м3). Надо кардинально 
усовершенствовать систему учета лесов России, следуя принципам построения интегральных земельных 
информационных систем 
● Системное построение сети углеродных полигонов по сути является важным элементом целесообразной 
информационной базы управления биосферными функциями лесных экосистем и УУЛ.
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