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Модели  



Пермский государственный национальный 
исследовательский университет 

Полосков И.Е. Об анализе стохастической модели  30 января – 1 февраля 2014 года, Пермь 

Perm Winter School  

3 



Пермский государственный национальный 
исследовательский университет 

Полосков И.Е. Об анализе стохастической модели  30 января – 1 февраля 2014 года, Пермь 

Perm Winter School  

4 

Новые модели  

  (Интегро-)Дифференциальные уравнения обыкновенные  в частных 
производных 

  С различными типами запаздывания 
  С различными формами возмущений (непрерывными и дискретными) 

  
•  Теория марковских случайных процессов  
•  (Обобщенные) Уравнения для плотности вероятности, переходной 
плотности вероятности и функционала плотности вероятности 
•  Дифференциальные уравнения для моментных функций 
•  Метод Монте-Карло 

 

Основа используемых процедур 
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  Сосредоточенные  
  Распределенные 
  Постоянные 
  Переменные 
  Детерминированные 
  Случайные 
  Независимые от вектора состояния 
  Зависимые от вектора состояния 

Запаздывания  

Источники 

  Конечность скорости передачи на расстояние информации, сигналов, 
веществ, энергии   

  Запаздывание реакции человека 
  … 

Причины  

  Информационные  
  Инерционные 
  Технологические 
  Транспортные 
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Методология – расширение пространства состояния 
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Обозначения  
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Стохастические функционально-дифференциальные уравнения 
  СДУ с одним постоянным запаздыванием 

  СДУ с кратными постоянными запаздываниями 
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  Линейные СДУ с кусочно-постоянным запаздываниями 

  Линейные параметрические СДУ нейтрального типа с кратными постоянными 
запаздываниями 

  Линейные СДУ с переменными запаздываниями 
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 Линейные СДУ в частных производных с постоянными запаздываниями 

  Линейные стохастические интегро-дифференциальные уравнения  с 
сосредоточенными и распределенными ограниченными запаздываниями 
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  ОДУ с запаздыаанием 
  ДУ в ЧП с запаздыванием 
  ОИДУ 
  ИДУ в ЧП 

Детерминированные функционально-дифференциальные уравнения 

Другие схемы 

  Аппроксимация матрицы-функции Коши для линейных СДУ 
  Аппроксимация ядра для сведения СИДУ к СДУ 
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Одномерная модель с аддитивными скачками 

  СДУ 

  Интегро-дифференциальное уравнение Колмогорова-Феллера  
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Расчеты производились для трех случаев:  
1) скачки отсутствуют;  
2) функция w(z) определяется равномернвм распределением;  
3) функция w(z) определяется гауссовым распределением. 
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Одномерная модель с аддитивными скачками и запаздыванием 
  СДУ 

  Цепочка интегро-дифференциальных уравнений Колмогорова-Феллера  
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Постоянные запаздывания и дискретно-непрерывные возмущения 
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  Расширение пространства 
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  Обозначения 
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  Схема решения 
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  Уравнения для моментов 
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  Сведение к уравнениям без запаздывания 
  Один и тот же временной сегмент  
  Обычные численные интеграторы для ОДУ 
  Ненужность специальных алгоритмов для решения ДУсОА и хранения 
          предыстории 
  Простота алгоритмов и быстрота реализации 
  Комбинирование с методом Монте-Карло 
  Возможность ускорения расчетов  на основе совмещения Math с F/C/Pascal  

Выгоды применения: 
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Спасибо за внимание! 
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